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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inteligentne systemy transportowe 1010611371010610636
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Transport ogolnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Logistyka transportu polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Grzegorz Slaski

email: Grzegorz.Slaski@put.poznan.pl
tel. 61 6652 222

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Zna podstawowe pomiarowe, posiada podstawowg wiedze z zakresu automatyki i sterowania.
1 Wiedza: Ma podstawowg wiedze w zakresie systemdw transportowych i Srodkéw transportu.

. .. Umie postugiwac¢ sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym

2 Umiejetnosci: | rozumienie tekstéw technicznych. Potrafi pozyskiwaé informacie z literatury, Internetu, baz
danych i innych zrédet. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac z
nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie. Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe mozliwosci
arkusza kalkulacyjnego, wyszukiwarek internetowych i edytora tekstu.

3 Kompeten cje Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sig, ma Swiadomos$é waznosci i
spoteczne rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera transportu.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi problemami towarzyszacymi rozwojowi systemoéw transportowych. Oméwienie idei
Inteligentnych systemoéw transportowych jako metody poprawy efektywnosci systemoéw transportowych bez modernizaciji
infrastruktury drogowej. Zapoznanie z podstawami wykorzystania sterowania procesami w transporcie poprzez wykorzystanie
telematyki z podkresleniem znaczenia jakosci informacji dostepnej w czasie rzeczywistym. Omdéwienie i przeanalizowanie
przykiadéw aplikacji ITS dostepnych aktualnie i rozwijanych oraz korzysci ich stosowania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng z zakresu techniki, systeméw transportowych i
réznorodnych srodkéw transportu - [TIA_WO03]

2. zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan z zakresu transportu,
gtéwnie o charakterze inzynierskim - [T1A_WO07]

3. ma wiedze nt. kodekséw etycznych dotyczacych inzynierii transportu, jest Swiadomy zagrozen zwigzanych ochrong
Srodowiska oraz rozumie specyfike systemow krytycznych ze wzgledéw bezpieczenstwa (ang. mission-critical systems) -
[T1A WO08§]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku polskim jak i w jezyku
angielskim, wlasciwe je integrowac, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski, oraz wyczerpujgco
uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie - [T1A_UO01]

2. potrafi wtasciwie zaplanowac¢ oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje komputerowe, dokona¢
interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciagna¢ ptynace z nich wnioski - [T1A_UO03]

3. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania systeméw transportowych i innych rozwigzan technicznych i
oceni¢ te rozwigzania, w tym: potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekcji technicznej oraz oceni¢ zadanie transportowe z
punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych, ma umiejetnos¢ systematycznego przeprowadzania testow funkcjonalnych -
[T1A_U09]

4. potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim i angielskim stosujgc specjalistyczng terminologie, przy uzyciu réznych technik,
zaréwno w $rodowisku zawodowym jak i w innych srodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi z dziedziny inzynierii
transportu - [T1A_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. ma $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich oraz zna przyktady i rozumie przyczyny
wadliwie dziatajgcych systemow transportu, ktére doprowadzity do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do
powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [T1A_KO02]

2. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla tworzonego systemu,
majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale rowniez spoteczne prowadzonej dziatalnosci - [T1A KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

? pisemny test ? sprawdzenie wiedzy ,

? ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie obecnosci i aktywnosci).
Laboratoria

ocena aktywnosci na zajeciach i sprawozdan pisemnych z wykonanych zadan,

Tresci programowe

Wyktady

1. Problemy powodowane przez ruch drogowy w zakresie efektywnosci czasowej, ekonomicznej (koszty korkéw, problemy z
licznoscig pojazddw i pojemnoscia infrastruktury, srednie predkosci ruchu w miescie).

2. Problemy powodowane przez ruch drogowy w zakresie bezpieczenstwa i ekologii - liczba ofiar wypadkéw drogowych wséréd
pieszych i kierowcow, koszty wypadkéw drogowych.

3. Koncepcja wykorzystania telematyki i inteligentnych systeméw transportowych (ITS) do usprawnienia funkcjonowania
systemow transportowych, historia rozwoju ITS, krétkie oméwienie cato$ciowo obszaréw aktywnosci ITS z charakterystykg
proponowanych rozwigzan z zakresu ITS.

4. Znaczenie i rodzaje informacji w systemach ITS, technologie zbierania informacji w systemach ITS - korzystajace z
infrastruktury oraz informacji z pojazdu unoszonego w potoku ruchu.

5.Technologie rozpowszechniania i przetwarzanie informacji - podstawowe informacje o funkcjonowaniu, wadach i zaletach
najczesciej wykorzystywanych technologii rozpowszechniania informac;ji.

6. Systemy elektronicznego poboru optat (ETC) - rozwdj i wykorzystanie ETC, technologie konieczne do realizacji ETC.

7. Przeglad réznych wariantéw realizacji systemoéw ETC (systemy mikrofalowe - wioski, czeski, polski, system satelitarny -
niemiecki)

8. Systemy zaawansowanej informacji dla podréznych i kierowcoéw ? informacje statyczne i dynamiczne, informacje
przedpodrozne dla pasazerdw i kierowcow, planowanie trasy przejazdu srodkami komunikacji publicznej i dla kierowcéw.

9. Systemy zaawansowanej informacji dla podréznych i kierowcéw ? informacje w czasie podrézy dla pasazerdw i
kierowcow, dynamiczne planowanie trasy przejazdu, informacje o ustugach, systemy nawigacyjne, system dostarczania
aktualnych informacji kierowcy, systemy asystenckie.

10.Przyktady rozwigzan systemoéw ITS w polskich miastach - przyktady rozwigzan z obszaru ITS w Poznaniu i innych
miastach

11.System wspomagania parkowania ? systemy parkingowe lokalne - systemy kontroli dostepu i ptatnosci, systemy nawigacji
wewnatrz parkingowej, parkingi zautomatyzowane.

12.System wspomagania parkowania - systemy parkingowe miejskie (informacja parkingowa, parkingi P&R, systemy
ptatnosci elektronicznych)

13.Zaawansowane systemy sterowania pojazdami - czynniki sprzyjajace wypadkom, rodzaje btedéw popetnianych przez
kierujgcych pojazdami, systemy bezpieczenstwa czynnego.

14. Zaawansowane systemy sterowania pojazdami - zaawansowane systemy wspomagania pracy kierowcy.
15. Zaawansowane systemy sterowania pojazdami - samochody autonomiczne.

Laboratoria:
?Projektowanie algorytmu i prototypu aplikacji informujgcej o najblizszym czasie odjazdu $rodka komunikacji miejskiej.
?Zapoznanie sie z formatem GPS eXchange Format, jego struktura, metodami wizualizacji i pozyskiwania.

?Poréwnanie funkcjonalnosci planeréw podrézy dla prywatnych srodkéw tranportu.
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?Model jazdy za liderem:

-wariant uproszczony w Simulinku uwzgledniajgcy wytgcznie réznice predkosci pomiedzy pojazdami,

-rozbudowa ograniczen dynamiki pojazdu podazajgcego i ograniczen kierowcy

-modelowanie ruchu wielu pojazdéw

-rozbudowa modelu jazdy za liderem dla modelowania taficucha podgzajgcych za sobg pojazdéw

?Mikroskopowa symulacja ruchu w SUMO (Simulation of Urban MObility):

-Tworzenie sieci drogowej

-Generacja ruchu

-Sterowanie sygnalizacjg Swietlng

-Optymalizacja sterowania sygnalizacjg swieting

?Mikroskopowa symulacja ruchu z wykorzystaniem systemu VISSIM:

-budowa uktadu drogowego (odcinki i tgczniki drogowe) z wykorzystaniem map/zdje¢ rzeczywistych skrzyzowan/odcinkéw
drogi.

-generacja pojazdéw (okreslenie rodzajéw oraz strumieni pojazdéw), definiowanie przebiegu tras pojazdéw.
-identyfikacja i okreslanie pdl kolizji oraz innych ograniczen, definiowanie ruchu pieszego oraz przej$¢ dla pieszych.
-definiowanie komunikacji tramwajowej i autobusowej (okreslenie tras oraz harmonograméw komunikacji publicznej).

-budowa sygnalizacji $wietinej (definiowanie sygnalizatoréw oraz systemu sterowania sygnalizacjg swietlng), modyfikacja pdl
kolizji.

Literatura podstawowa:
1. Nowacki G.: Telematyka transportu drogowego, Wydawnictwo ITS, 2008,

2. Adamski A.: Inteligentne systemy transportowe: sterowanie, nadzér i zarzadzanie, AGH Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, 2003

3. Perallos A., Hernandez-Jayo U., Onieva E., Garcia-Zuazola |.: Intelligent Transportation Systems - technologies and
applications, John Wiley & Sons, Ltd., 2016

Literatura uzupetniajaca:
1. PIARC : The Intelligent Transport Systems handbook ? 2nd Edition, PIARC- 2004.

2. Towpik K., Gotaszewski A., Kukulski J.: Infrastruktura transportu samochodowego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2006,

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Przygotowanie do egzaminu 30
3. Przygotowanie do ¢wiczen / opracowanie sprawozdania 30
4. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
5. Udziat w egzaminie 1

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 121 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3
Zajecia o charakterze praktycznym 60 2

strona 3z 3



